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Wprowadzenie

Programy badania biegłości (PT) LGC AXIO 
posiadają dobrze ugruntowaną pozycję, z wieloma 
próbkami i programami organizowanymi od ponad 
35 lat. Podczas opracowywania tych programów 
ustalono protokoły, aby zapewnić, że każdy z 
uczestników otrzyma równoważny materiał (o 
wystarczającej jednorodności) oraz że nie ma 
znaczących zmian w materiale w czasie trwania 
rundy badania biegłości (o wystarczającej 
stabilności).

Jest to wymaganie międzynarodowej normy dla 
badań biegłości, ISO/IEC 17043, gdzie jest to w 
pełni opisane w sekcji 7.3.2.

W wyniku kombinacji skutków wyjścia Wielkiej Brytanii z UE („Brexit”), jak i trwających 
skutków pandemii COVID, średni czas potrzebny na rozesłanie próbek PT do uczestników 
wydłużył się.

Ze względu na zaobserwowane wydłużenie się czasu potrzebnego uczestnikom na 
otrzymanie próbek do badań biegłości, LGC AXIO przeprowadziło badanie w celu 
ustalenia, czy wpływa to na ocenę sprawności laboratorium.
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Dokonano przeglądu 
informacji z 
następujących 
programów:

QWAS

Program QWAS obejmuje mikrobiologiczną 
analizę wody i osadów ściekowych. QWAS ma 
szeroką bazę uczestników, co oznacza, że każda 
runda może dostarczyć dużej liczby wyników, a 
próbki są wysyłane do największej liczby krajów. 
Badaniami objęto wszystkie próbki z wybranej 
rundy.

AQUACHECK

Program Aquacheck obejmuje chemiczne analizy 
wody, gleby i ścieków dla szerokiej gamy analitów, 
w tym głównych związków nieorganicznych i 
organicznych, pierwiastków śladowych, 
herbicydów i pestycydów chloroorganicznych. Z 
programu Aquacheck wybrano próbkę numer 2, 
ponieważ zawiera ona azotany i azotyny. Azotyny 
można przekształcić w azotany, najbardziej 
stabilny stopień utlenienia, w typowych 
warunkach otoczenia. W związku z tym podczas 
monitoringu środowiska zaleca się 
przeprowadzenie takiej analizy jak najszybciej po 
otrzymaniu próbki. Próbki są wysyłane w 
warunkach otoczenia.

QDCS

Program QDCS skierowany jest do laboratoriów 
przeprowadzających analizy w sektorze 
mleczarskim i obejmuje matryce, takie jak masło, 
ser i mleko do analizy jakości i zanieczyszczeń. 
Próbki nabiału do tego typu analiz mogą być 
trudne, biorąc pod uwagę, że materiały muszą być 
chłodzone podczas rutynowego przechowywania, 
a potencjalne środki stabilizacji są ograniczone, 
zwykle ograniczone do stabilizacji chemicznej, 
aby zapobiec rozwojowi drobnoustrojów. 
Dokonano przeglądu danych dotyczących próbek 
sera i śmietany, ponieważ długotrwały czas 
transportu może oznaczać spleśnienie próbek w 
przypadku sera lub zwarzenie (rozwarstwienie) w 
przypadku próbek śmietany.

Metodologia

Wyniki PT przesłane przez uczestników kilku 
programów LGC AXIO z obszaru analiz 
mikrobiologicznych i chemicznych zostały 
zbadane w celu ustalenia, czy szereg 
czynników, w szczególności niedawne 
wydłużenie się czasu transportu, miało 
jakikolwiek wpływ na ocenę wyników 
uczestników. Badanie miało być zasadniczo 
odpowiednie dla wszystkich uczestników, 
dlatego próbki, programy i rundy zostały 
wybrane tak, aby były reprezentatywne dla 
najbardziej wrażliwych próbek pod względem 
różnych parametrów (zepsucie, degradacja 
analitu itp.). Dystrybucje wybranych próbek 
zostały dobrane tak, aby obejmowały różne 
okresy w roku, od kwietnia do października 
2021 r.

Wyraportowane wyniki uczestników i oceny ich 
wyników zostały przeanalizowane według:

• Czasu między datą dystrybucji a 
wyraportowaną datą analizy

• Wpływu położenia geograficznego 
uczestnika

• Czasu potrzebnego uczestnikom na 
otrzymanie próbek PT
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Dane z rund PT

Czas między wysyłką a analizą: 
Mikrobiologia
Próbki PT z rundy 300 programu QWAS zostały 
wysłane 12 kwietnia 2021 r., w czasie, który był 
szczególnie trudny dla wysyłki towarów do i z 
Wielkiej Brytanii ze względu na wpływ zarówno 
Brexitu, jak i ograniczeń Covid na sektor transportu. 
Sprawność w analizach ilościowych w tej rundzie 
została oceniona na podstawie odstępu czasu (dni) 
między datą dystrybucji a wyraportowaną przez 
uczestnika datą analizy.

Ponadto porównano również wskaźnik (%) 
zadowalających wyników w zależności od lokalizacji 
(kraju) uczestnika. W sumie w tej rundzie 
wyraportowano ponad 1300 wyników, które 
obejmowały szeroki zakres poziomów inokulum           
i badanych analitów, w tym ogólną liczbę 
drobnoustrojów tlenowych, bakterie grupy coli, 
Clostridium, E. coli, Pseudomonas i Enterococci.

W danych uwzględniona została każda wysłana 
próbka, ponieważ wszystkie próbki mają wspólny 
format, w którym stabilność organizmów odnosi się 
do fiolki, a nie do zastosowanej matrycy. Próbki PT 
wysłano do 56 krajów na całym świecie w 
temperaturze otoczenia. Odstęp czasowy od wysyłki 
do analizy wynosił od 1 do 46 dni.

Jak wyszczególniono na wykresie 1, ogólny odsetek 
uzyskanych zadowalających wyników wyniósł >96%, 
przy czym tylko w 3 z 56 krajów (w których 
wyraportowano ponad 10 wyników) odsetek 
zadowalających wyników wynosił poniżej 90%. 
Wynik zadowalający w tego typu badaniu biegłości 
to bezwzględny wynik z ≤ 2,00.

Wykres 2 przedstawia wszystkie wskaźniki 
sprawności dla rundy QWAS według przedziału 
czasowego, tj. ilością dni pomiędzy dystrybucją a 
analizą, bez zauważalnego spadku sprawności 
uczestnika w przedziale czasowym.

Szczególnie interesujący, biorąc pod uwagę 
potencjalną wrażliwość materiałów testowych, jest 
fakt, że wszyscy uczestnicy, którzy przeanalizowali 
próbki ponad 30 dni po dacie dystrybucji, uzyskali 
wyniki zadowalające.
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Wykres 3 przedstawia podsumowanie wyników w 
poszczególnych krajach, z których pochodzą 
uczestnicy.

Wszystkie kraje osiągnęły średnie wyniki w zakresie od -2 
do +2, z wyjątkiem Urugwaju. Pokazuje to, że nie ma 
różnic w sprawności ze względu na lokalizację uczestnika. 
Uczestnicy z Urugwaju wyraportowali łącznie tylko cztery 
wyniki, z których dwa były niskie i uzyskali bezwzględne 
wyniki z> 3, które zostałyby uznane za niezadowalające, a 
dwa za zadowalające. Średnia ocena wyników dla 
Urugwaju wyniosła zatem -2,04, chociaż można 
spodziewać się większych różnic w „średnich wynikach”, 
w przypadku niewielkiej liczby wyników.
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Wykres 1: Oceny wyników według krajów dla wszystkich próbek ilościowych w rundzie QWAS 300.
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Wykres 2: Wskaźnik sprawności dla rundy QWAS 300 a data analizy (ilość dni po wysyłce).

Wykres 3: Wskaźnik sprawności dla rundy QWAS 300 według lokalizacji uczestników.

Linia pozioma to mediana (50 kwartyl), która jest używana jako wartość przypisana.
Ramka przedstawia rozstęp międzykwartylowy między 25 a 75 kwartylem
Pionowe linie (wąsy) to zakres danych objętych analizą, określony jako 25 lub 75 kwartyl +/- 1,5*IQR.
Kółka to wyniki poza wąsami (wartości odstające).
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Dane z rund PT

Czas między wysyłką a analizą: 
Chemia
Próbki PT z rundy 613 programu Aquacheck zostały 
wysłane 13 września 2021 r. W sumie 91 uczestników 
z 25 krajów otrzymało próbki do badań biegłości 
wysłane w temperaturze otoczenia.

Wykres 4 przedstawia stężenie azotanów 
wyraportowane przez uczestników w odniesieniu 
do liczby dni od dystrybucji do analizy. Linie zielone 
oznaczają zakres wyników zadowalających, a linia 
przerywana reprezentuje wartość przypisaną. Nie 
można zaobserwować żadnej znaczącej różnicy w 
czasie trwania rundy PT, ze średnimi wartościami 
plasującymi się konsekwentnie wokół stężenia 
azotanów na poziomie 25 mg/l we wszystkie dni.

Wykres 4: Wyniki stężenia azotanów w porównaniu z 
datą analizy

Wykres 5: Stężenie azotanów i ilość dni potrzebnych do zakończenia analizy, dla laboratoriów w określonych krajach lub 
obszarach

Wykres 5 przedstawia wyniki stężenia azotanów od 
uczestników z różnych krajów oraz średnią liczbę dni 
od dystrybucji do analizy. Wyniki uczestników z 
każdego kraju były bardzo spójne, tylko cztery 
poszczególne kraje miały średnie wyniki poza 
zakresem wyników zadowalających wynoszącym od 
22,7 do 30,71 mg/l, z czego dwa kraje miały tylko 
jednego uczestnika (Należy pamiętać, że niektóre 
kraje zostały pogrupowane, aby zapewnić 
uczestnikom anonimowość).
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Wykres 6: Stężenie azotynów wyraportowane przez uczestników programu AQUACHECK w zależności od daty analizy.

Wykres 6 przedstawia stężenie azotynów 
wyraportowane przez uczestników programu 
Aquacheck w zależności od daty analizy. Zielone linie 
oznaczają zakres wyników zadowalających, a linia 
przerywana reprezentuje wartość przypisaną.

Taki sam, pozytywny trend obserwujemy w przypadku 
oznaczania azotynów. Nie ma znaczącej różnicy w 
wynikach uczestników, którzy analizowali próbki w 
ciągu jednego do pięciu dni po wysyłce, oraz tych, 
którzy analizowali próbki od dwudziestu pięciu do 
trzydziestu pięciu dni po wysyłce.

Ponadto średni wynik otrzymany przez uczestników 
wyniósł 0,287 mg/l, co dobrze wypada w porównaniu 
z wartością przypisaną wyznaczoną na podstawie 
przygotowania próbki wynoszącą 0,280 mg/l.

Spójne wyniki uczestników wskazują, że nie nastąpiła 
znacząca konwersja azotynów do azotanów w czasie, 
jaki upłynął podczas transportu i przechowywania.
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Wykres 8: Zawartość wilgoci w serze w porównaniu z ilością dni w transporcie

W ciągu całej rundy PT 86,6% uczestników 
wyraportowało wyniki, które mieściły się w 
zadowalającym zakresie od 33,2% do 35% wilgoci..

Wykres 8 przedstawia wyniki zawartości wilgoci w 
próbce sera w porównaniu z liczbą dni, podczas 
których materiały były w transporcie.

Mimo, że dla jednej próbki, której dotarcie do 
uczestnika zajęło 9 dni, wyraportowano 
niezadowalający wynik, to generalnie raportowane 
wyniki były zbliżone do wartości przypisanej 34,1%, 
niezależnie od liczby dni potrzebnych na dotarcie do 
uczestników.

Dane z rund PT

Czas transportu
Próbki PT z rundy 306 programu QDCS zostały 
wysłane 18 października 2021 r. W tej rundzie 
dostępne były dane dotyczące czasu transportu 
dla części uczestników, co oznacza, że można było 
dokonać porównania między tymi danymi, a datą 
analizy wyraportowaną przez tych uczestników. 
Wybrano dwie próbki, które mogą lub powinny 
być wrażliwe na transport i przechowywanie, ser 
(próbka 37) i śmietana (próbka 39).

Wykres 7 przedstawia wyniki zawartości wilgoci 
w próbce sera w odniesieniu do liczby dni od 
dystrybucji do analizy. Chociaż może wystąpić 
wzrost zmienności danych po 30 dniach od 
wysyłki, średnia wartość jest zgodna z wynikami 
uzyskanymi przez uczestników, którzy analizowali 
próbkę wkrótce po wysyłce.

Wykres 7: Zawartość wilgoci w serze w porównaniu z datą analizy
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Wykres 9 przedstawia zawartość tłuszczu w próbce śmietany w 
odniesieniu do liczby dni od dystrybucji do analizy. Chociaż 
zaobserwowano tendencję spadkową w mierzonej zawartości, 
wielkość spadku nie była znacząca w porównaniu z odchyleniem 
standardowym do oceny biegłości (SDPA). Średni wynik dla 11 
laboratoriów, które analizowały próbki >27 dni po wysyłce, 
wyniósł 32,8%, w porównaniu z wartością przypisaną 33,0%.

Wykres 9: Zawartość tłuszczu w śmietanie w porównaniu z datą 
analizy

Wykres 10 przedstawia zawartość tłuszczu w próbce 
śmietany w porównaniu z liczbą dni, podczas których 
materiały były w transporcie. Chociaż dane są 
ograniczone, nie zaobserwowano zmian w wynikach, 
w oparciu o czas potrzebny do dotarcia próbek do 
uczestnika.

Wykres 10: Zawartość tłuszczu w śmietanie w porównaniu z ilością dni w transporcie



Wnioski
Przeanalizowane dane z wyników uczestników dla 
próbek PT, w przypadku których stabilność mogłaby 
stanowić potencjalny problem, nie wykazują żadnej 
tendencji do niezadowalających wyników uczestników 
w odniesieniu do daty przeprowadzenia analizy czy do 
czasu potrzebnego na otrzymanie próbek (co mogłoby 
wskazywać na wpływ transportu na wyniki 
uczestników).

Ponadto analiza krajów, z których pochodzą uczestnicy, 
nie wykazała żadnych znaczących różnic w wynikach, 
które można by powiązać z położeniem geograficznym

Pomimo wydłużenia czasu transportu, które 
zaobserwowano w 2021 r., dane zawarte w tym badaniu 
nie wskazują na żaden negatywny wpływ na stabilność i 
jakość próbek, a tym samym na ocenę wyników 
uczestników.

Chociaż w chwili pisania tego raportu wydaje się, że czas 
transportu ustabilizował się, LGC stale go monitoruje, a 
w przypadku zaobserwowania wydłużenia się czasu 
dostawy zostanie przeprowadzona dalsza analiza 
danych.

LGC AXIO stale wprowadza do oferty nowe programy 
i próbki w celu zaspokojenia potrzeb klientów, a 
wydłużony czasu transportu będzie wzięty pod uwagę 
przy ocenie stabilności wszystkich nowych próbek.

Pełną ofertę wiodących w branży, 
międzynarodowych programów badania 
biegłości LGC AXIO można znaleźć w 
naszym najnowszym katalogu. Pobierz 
kopię, aby dowiedzieć się, jak możemy 
wesprzeć Twoje potrzeby: 
www.lgcstandards.com/AXIO
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Czekamy na wszelkie komentarze lub opinie pod adresem: axioPT@lgcgroup.com
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13,000+
obsługiwanych laboratoriów

2,300+ 
badań biegłości rocznie 

160+
z ponad 160 krajów z 
całego świata

AXIO | Badania biegłości w globalnym świecie

LGC AXIO organizuje 
programy badania 
biegłości z lokalnym 
wsparciem w 
prawdziwie globalnej 
sieci.
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We serve laboratories worldwide.
If you don’t see a local office please contact us: Tel: +44 (0)161 762 2500 / Email: ptcustomerservices@lgcgroup.com

1

2
3

5

7

8
9

10

11

12

13
14

6

4

China 
T: +86 400 9216156 
E: pt.china@lgcgroup.com

France 
T: +33 (0)3 88 04 82 82 
E: axiopt.fr@lgcgroup.com

Germany 
T: +49 (0)281 9887 0 
E: axiopt.de@lgcgroup.com

India 
T: +91 98491 87576 
E: axiopt.in@lgcgroup.com

Italy 
T: +39 02 22476412 
E: axiopt.it@lgcgroup.com

Middle East 
T: +49 (0)281 9887 0 
E: axiopt.de@lgcgroup.com

Nordic countries 
T: +49 (0)281 9887 0 
E: axiopt.de@lgcgroup.com

 Poland 
T: +48 22 751 31 40 
E: axiopt.pl@lgcgroup.com

 South Africa 
T: +27 (0)11 466 4321 
E: axiopt.za@lgcgroup.com

 South America 
T: +44 (0)161 762 2500 
axiopt@lgcgroup.com

 Spain 
T: +34 (0)93 308 4181 
E: axiopt.es@lgcgroup.com

 United Kingdom 
T: +44 (0)161 762 2500 
E: axiopt@lgcgroup.com

 USA + Canada 
T: +1 231 668 9700 
E: axiopt.us@lgcgroup.com

 If your country is not listed 
above please contact: 
T: +44 (0)161 762 2500 
axiopt@lgcgroup.com
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3

10 146

4

11 157

128

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o 
kontakt z jednym z naszych lokalnych biur.
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Zamów programy

badania biegłości

LGC AXIO online
Zidentyfikuj programy badania biegłości, które 
odpowiadają wymaganiom Twojego 
laboratorium. Wyszukaj i zamów online na stronie
lgcstandards.com/AXIO

Kluczowe funkcje obejmują:

1 
Szybkie ponowienie 
zamówienia

Skorzystaj z naszej funkcji 
szybkiego ponowienia 
zamówienia zgodnie z 
zamówieniem z 
poprzedniego roku, aby 
przeglądać i składać takie 
zamówienia jednym 
kliknięciem.

2 
Zaawansowane 
wyszukiwanie

Umożliwia 
przeszukiwanie 
programów badań 
biegłości w oparciu o 
szeroki zakres 
parametrów i matryc.

3 
Aktualne informacje

Najnowsze programy, 
próbki, informacje 
i instrukcje 
przygotowania 
próbek - to wszystko 
można znaleźć online.

Możesz także przeglądać, wyszukiwać i zamawiać szeroką gamę materiałów odniesienia 
od LGC na stronie lgcstandards.com

O ile nie określono inaczej, wszystkie znaki towarowe są własnością firmy LGC lub powiązanych z nią spółek Grupy. Żadna część tej 
publikacji nie może być powielana ani przekazywana w jakiejkolwiek formie ani w żaden sposób, elektroniczny lub zmechanizowany, w tym 
fotokopiowanie, nagrywanie lub jakikolwiek system wyszukiwania, bez pisemnej zgody właściciela praw autorskich. LGC Limited, 2022. 
Wszelkie prawa zastrzeżone.
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